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Szaraz vakuumszivattyuk mikodése
és alkalmazasi teriiletei

A szaraz vakuumszivattylik szamos elonyos tulajdonsaguk
kovetkeztében egyre inkabb elterjednek a vegyiparban és
mas iparagakban. Elviik egyszerii, konnyen szabalyozhato-
ak, és kornyezetterhelésiik alacsony. Természetesen nem
gyo6zziik hangstilyozni, hogy a korrozié megel6zése érdeké-
ben minden szaraz szivattyl belsejét szarazon kell tartani.

Due to their numerous favorable characteristics, dry vacuum
pumps are increasingly popular in the chemical industry and
other industries. They operate on a simple principle, they are
easy to regulate and their environmental load is low. We
cannot emphasize enough that the inside part of each dry
pump has to be kept dry in order to prevent corrosion.

Die trockenen Vakuumpumpen verbreiten sich infolge ihrer
zahlreichen vorteilhaften Eigenschaften immer mehr in der
Chemieindustrie und in anderen Industriezweigen. Ihr Prinzip
ist einfach, sie sind leicht regulierbar und ihre Umwelt-
belastung ist niedrig. Natiirlich konnen wir es nicht genug
betonen, dass im Interesse der Vorbeugung von Korrosion
das Innere von allen Trockenpumpen trocken gehalten wer-
den muss.

Az iparban vakuum el6allitasara leggyakrabban hasznalt gé-
pek a folyadékgyiiris, a forgodugattyas és a cstszolapatos
klasszikus vakuumszivattyuk, illetSleg a g6zzel, vizzel vagy le-
veg6vel hajtott sugarszivattyuk. Mindegyik tipusnak van-
nak elényei és hatranyai, és vitathatatlanul megvan alkalmaza-
sanak célszerli miszaki teriilete, ahol az adott tipus a legalkal-
masabb.

A nyolcvanas évek vége felé el6szor a félvezetd iparban
keriilt sor egy Uj tipus, a szaraz vakuumszivattyu alkalmazasa-
ra, amelynek nagy elénye, hogy a szallitott gaz a szivattytiban
nem érintkezik semmiféle szivattyuiizemi folyadékkal (gyfirtifo-
lyadék, hajtokdzeg vagy kendolaj), igy arajta keresztilomls és
a szivattyubol eltavozo szallitott kozeg tiszta marad. A szaraz
szivattyl olaj- és vizmentes kozegkibocsatasa miatt 1ényege-
sen kdrnyezetkimélobb megoldas, mint a klasszikus berende-
zések. A szivattyulizemi folyadékok egyébként a hagyoma-
nyos vakuumszivattyuk esetén altalaban valamiféle tovabbi
kezelést igényelnek (hiités, levalasztas stb.), amelyre a szaraz
technolégia esetén értelemszertien nincs sziikség. Tovabbi eld-
nye a szaraz szivattyunak, hogy a mikodeési elve egyszert és
nem utolsdésorban egészen komoly vakuumot tud eldallitani.

Az elmult 15 évben a szaraz vakuumszivattyuk az ipar sza-
mos teriiletén — mint példaul az élelmiszeripar, a csomagoloipar,
a gyogyszergyartas €s a vegyipar — terjedtek el.

A szaraz vakuumszivattyu forgorészei, bar rendkiviil kis hé-
zaggal gordiilnek le egymason, nem érnek sem egymashoz,
sem a hazhoz, igy mikodésiik soran kendanyagot nem igé-
nyelnek, és kopasukkal sem kell szamolni, ezért némelyiknek a
tervezett ¢élettartama elérheti a husz esztendét is. Az idegen
anyagok bejutasat rendszerint a szivattyu el6tt elhelyezett sz(-
rével és kicsapd edénnyel szokas megakadalyozni. Hasonlo-
képpen a kipufogo csévezetékbe kondenzviz gytijtét épitenek.

A tengelytomités elvileg lehet csuszogylris, ajakos vagy
akar gazoblitéses is. A gyakorlatban inkabb az utobbiak terjed-
tek el, mivel a csuszogytrii kenése esetleg szennyezhetné a
szallitott kozeget.

A szaraz szivattyliknak szamos el6nyds tulajdonsaga van:

— az energiafelhasznalasuk kedvezd,

— aszallitott kdzeg nem szennyezddik,

— az elszivott oldészerek kondenzalhatok és tjra felhasznalha-
tok,

— méreg ¢és savtartalmu gazok egyszertien szivattyuzhatok,

— mélyebb vakuumot lehet elérni, ily médon a vegyiparban a
miveleti kihozatal és a minGség javithato,

— viszonylag kis alapteriileten elfér,

— valtozo 6sszetételli kozeget is rugalmasan szallit,

— kedvezd lizemi és karbantartasi koltséggel lehet szamolni,

— térfogatkiszoritasu gépként, csaknem allandoé a térfogatara-
ma atmoszférikus nyomastol egy mbar abszollt nyomasig.

Ma mar szamos kiilonb6z6 tipusu szaraz vakuumszivattyut
gyartanak, ezek koziil a legismertebbek a szarazonfuto rotaci-
0s, a kormos (biitykds), a forgodugattyus és a csavar-vakuum-
szivattyu tipusok.

Szarazonfuto rotacios vakuumszivattyuk

A szivattytk lapatozasa kiilonleges kopasi tulajdonsagokat mu-
tatd anyagbol készil. A technologia eldnye relativ olcsosagaban
rejlik, viszont a szivattyu érzékeny olyan miveletekre, amelyek-
bdl cseppelhordas formajaban folyadék érkezhet a gépbe.

Kormos (biitykos) szivattyuk

Egy-, két- és haromfokozatii modelleket gyartanak, rendre kb
200 mbar, 40 mbar és 0,3 mbar végvakuummal. Az egy- és a
kétfokozatl szivattyliban az egymassal szemben forgé korom-
mel és fészekkel ellatott forgorészek fordulatszama elérheti a
3600/perc értéket. A szivattyl belsejében tulajdonképpen nem
torténik kompresszio, mivel a szallitokamra térfogata nem val-
tozik. A kompresszi6 valdjaban a gaz kilépése soran zajlik le.
A gép miikddése igy izokornak tekinthetd.

Az egyfokozatu gép képes 200 mbar szivooldali nyomasrol
3 bar nyomasra komprimalni.

A technoldgiat jellemzGen durva vakuumtartomanyban nagy
térfogataramok esetén hasznaljak altaldnosan az iparban.

Haromfokozati kormos szivattyiik
A cimbeli szivattyik k6zépsé fokozatanak forgdrészei a tobbi-

hez képest ellentétes , koromallastiak”. Ily modon az atdramlo
gaz Otja lerdvidiil. A szivattyaban valddi térfogatcsokkenés
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jatszodik le, azaz a kompresszio adiabatikus. Az egyes fokoza-
tok stritési aranyanak optimalizalasaval a szivattyu energia-
hatékonysaga nétt, és a gaz felmelegedése csokkent.

Annak kovetkeztében, hogy a kormdos szivattyik mas szaraz
szivattyuknal alacsonyabb héfokon tizemelnek, a tomitések, a
csapagyak és mas alkatrészek élettartama megnd, karbantarta-
siigénye pedig csokken. (Elegendd évi egyszeri karbantartas.)

A haromfokozatu gép elszivhat oldoszergézdket és alacsony
lobbanaspontl gazokat.

A szivattyut gy méretezték, hogy akar zart beszivocsonk
esetén is mikodhessen. Ez azzal az elénnyel jar, hogy példaul
technoldgia valtasnal nem kell leéllitani, ily médon lecsdkken a
melegitési idG és a leallitas utani 6blitések nitrogén igénye.

Az adiabatikus kompresszi6 kovetkeztében a haromfokoza-
ta gép nagyobb hattérnyomasu térbe tud szallitani. Hatrany-
ként jelentkezik ugyanakkor az, hogy a leszivasi id6szakban a
fokozatok kozott belsd by pass-ra van sziikség, amelyhez a
beépitett szelep karbantartand6. A szivattythaz kettGs falu,
kiviilrdl hiitott.

A haromfokozatli gépet, vizszintes ¢s fliggbleges elrende-
zésben egyarant gyartjak. Vegyiparban célszer( a fiiggdleges
kivitel, a terméklerakodas olddszeres dblitéssel vald eltavolita-
sanak biztositasa érdekében.

A vizszintes kivitelt altalanos ipari felhasznalasra fejlesztet-
ték ki. Itt arra kell vigyazni, nehogy folyadékelragadas kovet-
kezzen be, mert, ha az a gépbe keriil, tonkreteheti azt.

A szivattyt tovabbi el6nye, hogy nincs sziikség a fokozatok
kozotti hiitésre, valamint az, hogy a fokozatok kozotti vissza-
aramlas elhanyagolhat6 (6sszehasonlitva a forgédugattyus
szaraz szivattyukkal).

Forgodugattyus szaraz vakuumszivattyuk

A gépek széles méret- és kapacitas valasztékban allnak ren-
delkezésre, ennek ellenére a forgodugattytis vakuumszivattytk
a folyadék- és részecske elragadassal szembeni érzékenységiik
miatt nem terjedtek el széles korben a vegyiparban.

A géaz izokor kompresszidja a kilépd nyilasnal torténik. Itt
képzddik a kompresszios hé is, amelynek kovetkeztében nem
egyszer( tobbfokozativa tenni a gépet a tulmelegedés veszé-
lye nélkiil. Ha un. interkondenzatort tesznek a fokozatok kozé,
a homérséklet csokkenése megoldodik, de a korrozid veszélye
megnd. Néhany gyartd a forgorész hiitését levegd beereszté-
sével oldja meg, masok a forgodugattyut beliilr6l hitik.

A forgddugattyts szivattyuk kiilonboz6 nemes szerkezeti
anyagokbol is késziilnek, mint pl. savallo acél, Hastelloy stb.
Sajnos ismert tény, hogy amikor a haz és az azonos szerkezeti
anyagbol késziilt forgdrész egymashoz ér, azok ,,0sszeégnek”.

Szaraz vakuum csavarszivattyuk

Széles méretvalaszték jellemzi a termékkort. A miikodési elv
egyszert, a két 3600 ford/min sebességgel dsszeforgd csavar
levelei kdz¢ szorult gazt a csavarok a belépd csonktol a kilépd
csonk felé szallitjak.

A forgddugattyts géphez hasonldan itt is a kilép6 csonknal
torténik meg az izokor kompresszio és a gaz felmelegedése,
ezért viszonylag jelentds mennyiségil levegot, nitrogént vagy
amiiveletnél egyébként el6forduld gazt vezetnek be ide.

A csavarszivattyuk nagy térfogatdramok esetén idealisak.
A csavarok és a haz egyarant — az allas alatti para esetleges
lecsapodasanak kedvezdtlen hatasait kikiiszobolé — véddbe-
vonattal van ellatva, amely egyuttal megkonnyiti az esetleges
lerakodasok oldoszeres tisztitasat is.

A szaraz szivattyuk kozott a csavarszivattyu képes a legna-
gyobb mérték( folyadékelragadas tulélésére. Ez természetesen
nem jelenti azt, hogy folyamatos folyadékterhelésnek lehetne
kitenni. Minden szaraz szivattyut szarazon kell tartani, kiillono-
sen korroziv kozegek eléfordulasa esetén!

A csavarszivattytik hiitése altalaban a kdpenyen keresztiil
torténik. A gép egyszer( volta miatt szamos iparagban kedvelt.
A nitrogénoblités és az oldodszeres tisztitds egyszertien végre-
hajthato, ezért a vegyipari alkalmazasa el6nyd0s.

Dr. Fabry Gyorgy — Fabry Gergely
Axis Mérnoki Kft.



