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Folyadékgyliriis vakuumszivattyu-
egységek

A folyadékgyiiriis vakuumszivattyik az ipar régota
kedvelt vakuumkelt6 berendezései. Az els6 szabadal-
makat 1905-ben Nash jelentette be Amerikaban és a
Siemens cég Europaban. A cikk ezek tulajdonsagait
és felhasznalasi lehetéségeit mutatja be.

The liquid ring vacuum pumps have been much liked
vacuum producing facilities of the industry for ages.
The first patents were announced in 1905 by Nash in
America and by the company Siemens in Europe. This
article is about their features and their fields of appli-
cation.

Die Fliissigkeitsring-Vakuumpumpen sind seit langem
beliebte, Vakuum erzeugende Anlagen der Industrie.
Das erste Patent wurde 1905 von Nash in Amerika
und von Siemens in Europa angemeldet. Dieser Arti-
kel stellt ihre Eigenschaften und Anwendungsméglich-
keiten dar.

A szivattytl mikodési elve egyszert (1. abra). A hengeres
hazhoz képest excentrikusan elhelyezkedd jarokerék lapatjai
korbeforgas kozben kiilonb6z6 mértékben meriilnek bele a
centrifugalis er6 miatt a falra kikendd6 folyadékgytirtibe, és
igy a lapatok és a gytiri belsd felszine altal hatarolt tér az el6-
rehaladas kozben egyszer novekvd, késobb csokkend térfoga-
th. A szivattyQ szivocsonkjat a ndvekvd, a nyomo csonkjat
pedig a csdkkend térfogathoz tartozo szegmenshez kell illesz-
teni, ezaltal vakuumszivattyu tizemmodban akar huszon6tszo-
r6s, kompresszor tizemmodban pedig tizenharomszoros komp-
resszio is elérhetd. Ez azt jelenti, hogy kelléen hideg vizhé-
mérséklet esetén a vakuumszivattyu 33 mbar vakuumot is tud
biztositani. Ha ennél mélyebb vakuumra van sziikség, el6tét
sugarszivattyt(k) vagy favo(k) kozbeiktatasaval lehet lemen-
ni akar az 1 mbar alatti vakuumtartomanyba.

1. abra. Folyadékgyiiriis vakuumszivattyu miikodési elve
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A folyadékgytirils vakuumszivattytiban tehat a gytrt alak-
ban korben forgo6 folyadék biztositja a kompressziot és egy-
ben a tomitést is, igy fém a fémen érintkezés a forgorész és a
haz kdzott nem alakul ki. Ennek kdvetkeztében a gép (2. dbra)
igénytelen, szennyezddésekre kevésbé érzékeny, relativ kopas-
allo és a szakma szerint az elszivott technologiabol érkezd
cseppelragadasokkal, szennyezddésekkel szemben ,,megbo-
csatd”, kevés karbantartast igényld gép. Tovabbi elénye a be-
rendezésnek, hogy az elszivott gaz folyamatos és igen intenziv
érintkezésben van a gytirtifolyadékkal, ennek kovetkeztében a
folyadék gazmoso és elszivott parak esetén kondenzalo hatast
fejt ki. A kondenzacio térfogatcsdkkenéssel jar, igy a szivattyu
elszivo teljesitménye ez esetben megnd.

2. abra. Folyadékgyiiriis vakuumszivattyu robbantott képe

A fizikabdl tudjuk, hogy a gazok adiabatikus kompresszio
soran felmelegszenek. A kompresszios hé jelentds részét a
folyadékgytr( felveszi, igy az is felmelegszik s ezért azt cse-
rélni kell.

A folyadékceserét alapvetSen haromféle modon hajthatjuk
végre, eszerint megkiilonbdztetiink egyszeri atdmlést, részle-
gesen visszaforgatott és teljesen visszaforgatott gytirtifolyadék-
rendszerrel mikodtetett egységeket.

Egyszeri atomlésii folyadékgyiiriis
vakuumszivattyu egyseg

A folyadék a gép szivoterébe egy fiiggetlen csonkon 1ép be, és
a komprimalt gazzal k6zosen a kipufogdcsonkon keresztiil ta-
vozik. Ezért altalaban a kipufogd csonk egy folyadék levegd
szeparatortartalyhoz csatlakozik, ahol szétvalik a két fazis.
Ha a szeparatortartalybol elengedjiik a folyadékot, és a szi-
vattyuba allandoan friss folyadékot vezetiink, akkor az tin. egy-
szeri atomlésli csomagrol beszéliink. Ezt akkor hasznaljuk, ha
a folyadék az elszivott gazzal nem szennyezddik, tehat nyu-
godtan kiengedhetd, valamint béségesen rendelkezésre all.
Ilyen egységekkel talalkozhatunk egyes erémtivekben példaul
vagy az un. vakuumkutas talajvizszint-siillyesztd rendszerek
géphazaiban. Ezen megoldas elénye a legkisebb beruhazasi
koltségben és a miikodési egyszertiségben keresendd.
Azokban az esetekben, amikor a vakuumszivattyl izeme
nem folyamatos, ¢és a technologia nem igényel mély vakuu-
mot, lehetéség nyilik a részleges visszaforgatas megvalosita-
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sara. Ilyenkor a szeparatortartalyban felfogott folyadékot
visszavezetjiik a szivattytba, és friss, hideg folyadékot csak
akkor adunk hozza, ha a hémérséklete egy meghatarozott szint
folé emelkedik. Egyes vakuumszivattyik (Nash, EImo) képe-
sek a folyadék visszaforgatds megvaldsitdsara, mas esetekben
kiilon recirkulacids szivattyut kell kdzbeiktatni. Tapasztalat
szerint részleges visszaforgatas esetén a friss folyadékigény
nagysagrendjében maximum a fele lesz az egyszeri atomlési
csomag friss folyadék felhasznalasanak. Ilyen egységek mi-
kddnek nagy szamban példaul vakuumos szennyvizelvezetd
rendszerek kdzponti vakuumgéphazaiban. A gy(iriviz hGmér-
sékletét ilyenkor nem célszer( 35 °C fok f61é engedni, hogy a
fokozott vizkSkivalast megakadalyozzuk (illetéleg mas mo-
don — pl. vizlagyitd, magneses kezelés stb. — ajanlatos meg-
akadalyozni a vizké kivalas lehetdségét). A megoldas elénye
a relativ alacsony beruhazasi koltség és még mindig viszony-
lag egyszerti miikddés.

Teljes gyiiriifolyadék visszaforgatasu
egységek

Ha akar a folyadék, akar az elszivott gdz mérgez0 vagy szennye-
70 elemeket tartalmaz, illetlega gydrifolyadékot nem lehet
a csatornaba engedni, egy kozbeiktatott hiitd kdcseréldn ke-
resztiil teljes gytrtifolyadék visszaforgatast kell alkalmazni. A
teljes visszaforgatasu rendszer (3. dbra) hiitéviz igénye nem
jelent8s, tovabbi eldnye, hogy példaul elszivott oldoszerek
visszanyerhetvé valnak.

3. abra. Teljes gyiiriifolyadék visszaforgatasi egység

Ilyen megoldasok elterjedtek a vegyiparban és a gyogyszer-
iparban. Abban az esetben is célszer( teljes visszaforgatast
egységet alkalmazni, amikor a vizkd szivattyuban valo kivala-
sat mindenképpen meg kivanjak akadalyozni.

Léghiitéses folyadékgyiiriis vakuumszivattyu
egységek

Ha hiitéviz nem vagy csak korlatozottan all rendelkezésre, a
gytrtifolyadékot léghtitéses hdcseréldn keresztiil is vissza le-
het hiiteni. A szivattyl belépSesonkja elé helyezett masik le-
veg6-levegd hdcseréldn keresztiil kilépd telitett levegd vissza-
hiil szobahémérséklet ala, s kozben paratartalma kondenzalo-
dik. A kondenzatumot visszavezetik a folyadékkorbe. A Nash
szabadalmaztatott 1éghtitéses folyadékgytiris szivattyticsomag-
ja (4. abra) megdrizte a folyadékgytirls vakuumszivattyak
egyszertségét és elonyeit, de mindemellett nincs sziikség kii-
16n hiitéfolyadék folyamatos alkalmazasara.

4. abra. Léghiitéses folyadékgyiiriis vakuumszivattyu egység

Léghiitéses folyadékgyiiriis vakuumszivattyu
egységek elszivokapacitas fokozo fiivoval

Az el6z6 bekezdésben leirt 1éghlitéses egység elszivo-
kapacitasat meg lehet duplazni, illetve 40—150 mbar nyomas-
tartomanyban meg lehet sokszorozni, ha egy oldalcsatornas
favoval kombinaljuk az egységet. Az iizeminditasnal csak a
folyadékgylirls egységet hasznaljuk a durva vakuumtartomany
lekiizdésére, majd ahogy a vakuumnyomas csokken, az oldal-
csatornas fuvo automatikusan bekapcsol. A fuvoé frekvencia-
valtos fordulatszam-szabalyzasa révén a teljes munkatartomany
szabalyozott.

Az egység elonye, hogy teljesen olajmentes az iizeme, konnyt
karbantartani, és tokéletesen kornyezetbarat.

A fent felsorolt folyadékgytirtis vakuumszivattyu-csomagok
egyszertien, kornyezetbarat modon, kis karbantartasi igénnyel
¢s hosszu ¢élettartammal képesek vakuumot eléallitani.
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