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A szerz§ ismerteti a folyadékgyiiriis
vakuumszivattyik szerkezeti kiala-
kitasat és miikodési elveit. Kitér a mas
vakuumszivattyikkal szembeni elényei-
re, valamint a késdbbiek soran végrehaj-
tott fejlesztésekre.

Bemutatja az alkalmazasi teriileteket
és az elérhetd légelszivasi teljesitmé-
nyeket.

Kondenzatorok elszivasa
folyadékgyurus
vakuumszivattyuval

A vegyipari és az er6miivi konden-
zatorok vdkuum képzésére és fenn-
tartdsdra elényOsen haszndlt eszkdz
a folyadékgytrts vakuumszivattyd.
Vakuumot, mozgé alkatrészek nélkil
g6z, viz vagy levegd hajtékdzeggel
miikodd sugdrszivattyival, illetSleg
mozgé alkatrészeket tartalmazé, du-
gattyus, csuszélapatos, forgédu-
gattyus és folyadékgytiris szivattytik-
kal lehet eléallitani. Ezen utébbi be-
rendezések, tekintve, hogy nagyon
hatékony és minddssze egyetlen moz-
g6 alkatrészei vannak, a jarékerék, a
legkiilonbozsbb ipardgak, mint pél-
déul a cukorgydrtds, a banydaszat, a
vegyipar, az er6mivek és a papirgyar-
tas kedvelt eszk6zévé valtak a kozép-
vakuum tartomdnyban.

A folyadékgyfiriis szivattyit Ame-
rikdban a huszadik szdzad elején L.
Nash mérndk szabadalmaztatta.
A berendezés alapvetSen egy hen-
ger alakd hazbdl és egy excentriku-
san csapagyazott lapatos jarokerék-
bél all. A jarékerék a hazat nem tel-
jesen Kkitoltd folyadékot gydrd alak-
ban toérténd forgdsra kényszeriti. Ily
médon periodikusan valtozé - no-
vekvd, illetve cs6kkend - kamratér-
fogatok alakulnak ki a jarékerék la-
patjai és a gytrtfolyadék belsé pa-
lastja altal hatérolt terekben. A hen-
geres héz oldalsé lapos fedelére a no-
vekvd kamratérfogathoz tartozé
szegmensben a kifli alakd szivo, a
csokkens lapatkozi terekhez tarto-
z6 szegmensben pedig a hasonlé ala-
ki nyomdcsonk nyilasat taldljuk. A
fedélen taldlhaté agy a jarékerék ten-

1. abra. Folyadékgytiriis vakuumszivattyi lapos fedéllel

gelyének bevezetését szolgdlja (1.
dbra). A gyarték tobbsége a mai na-
pig is ilyen Un. lapos fedeld folya-
dékgytris szivattytt allit el6.

A jarékerék és a haz kozott nincs
fém a fémen jellegl strl6dé kapcso-
lat, a koztes teret a folyadékgytird
tolti ki, ezért az 6sszestiritett gaz olaj-
kédot nem tartalmaz. A szivattyd
egyszerd, robosztus, karbantartési
igénye a tobbi vakuumszivattytihoz
képest elhanyagolhaté mértékd, te-
héat nem lehet csoddlkozni azon,
hogy haszndlata az iparban széles
korben elterjedt.

Tovabbi elényt jelent, hogy a stiri-
tett gdz hémérséklete a kompresszié
alatt nem novekszik jelentSsen, mi-
vel az dllandéan cserélsdé folyadék-
gylrd gyakorlatilag izoterm kortl-
ményeket tart fenn.

Jelentss el6relépés volt a kézds
tengellyel kiiloén hdzban, majd a ko-
z0s tengellyel k6z6s hazban kialaki-
tott kétfokozatu folyadékgytirs szi-
vattyuk Kkifejlesztése (2. dbra).

A kovetkezo jelent6s fejlesztést a
gaz be- és kivezet6 nyildsdnak atala-
kitdsa jelentette. A gdz dramldsdban
nyilvanvalé fojtast jelents, viszony-
lag kis kereszmetszetd, Kkifli alakd
nyildsok méretnovelését kifelé a fo-
lyadékgytird, befelé pedig a tengely
korlatozta. Hatranyt jelentett tovab-
bé az is, hogy a jarékerék oldalpa-
lastjat, a nyomécsonktdl a szivé-
csonk felé irdnyulé belsé vissza-
dramlés lehetGség szerinti kikliszo-
bolése érdekében, viszonylag kis
réssel kellett illeszteni a lapos fedél

belsé paladstjdhoz. A harmincas évek-
ben fejlesztették ki az tgynevezett
kipos kaput, amelynek segitségével
jelent6sen, kozel dupléjara lehetett
megnoévelni a gaz be- és kivezetd
nyildsdnak szabad keresztmetszetét
(3. abra). A kipos kapuval ellatott
folyadékgyfiriis szivattytik azonos
villamos teljesitményfelvétel mellett
lényegesen nagyobb kapacitdsiak,
mint a lapos fedeld gépek.

A kipos kapuval elldtott szi-
vattytikba a beléps nyildson keresz-
tll a gdz a tengellyel parhuzamosan,
a tengely kdozelében dramlik be,
majd a kipos kapu palastjan kiala-
kitott nagyméretli nyildson keresz-
til axidlisan egyenletesen eloszolva
aramvonalashoz kozeli dramkép for-
madjaban jut be a jarékerék lapato-
zdsa kozé. Az dramlds ily médon
nagy irdnytorést nem szenved, tehat
a lokalis nyomdskilénbségek esélye,
ezéltal a gyakran a gytrtifolyadék
tenzidéjahoz kozeli nyomdson miiko-
do6 vakuumszivattyu esetleges kavi-
tacidja a gyakorlatban tokéletesen
kikliszobolhets.

A gazbelépés fent vézolt irdnya
miatt a jarékerék oldalat be lehetett
fenekelni, azaz er8sebb, robosztu-
sabb konstrukciét lehetett kialakita-
ni, és rdadasul a jarékerék és a fe-
dél kozotti hézag méretét is ndvelni
lehetett a lapos fedeld gépekhez ké-
pest, mivel itt a tovdbbiakban a bel-
s6 visszadramlds okozta résvesztesé-
gek nem jatszottak szerepet.

Ha az elszivott gdz kondenzalédé
molekulédkat is tartalmaz, kézenfek-

2. abra. Kétfokozatu folyadékgyiiriis vakuumszivattyt
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3a. abra. Lapos fedél (55% nyilas)

v6 megoldasként kindlkozik, hogy a
gylirtifolyadék egy részét a beveze-
t6 csonk el6tt bepermetezve a parat
kontakt kondenzaciéval lecsapassak,
ily médon csokkentve a szivattyidba
juté gaz térfogatdramdat. Ebben az
esetben a feladat kisebb kapacitdsi
és motorteljesitmény szivattytval is
ellathatéva valt. Itt jelentkezett a k-
pos kapu megnovelt méretii beveze-
t6 csonkjdnak harmadik elénye,
ugyanis a bepermetezés a lapos fede-
14 szivattytk amugy is szlik bevezetd
nyilasat tovabb fojtotta volna. Ezt az
elényt az irodalom kondenzacids
bénuszként ismeri (4. 4bra). JelentSs
haszna az erémiivi kondenzatorok
l1égelszivasa tertiletén jelentkezik.

A gbzturbinds erdmitivek konden-
zdtordbdl elszivott kézeg durvan két-
harmada g6z, egyharmada pedig a
tomitetlenségek miatt beszivargé le-
vegd. Hazdnkban jellemz&en gdzsu-
gar, illetve vizsugdr szivattyit hasz-
néaltak a kondenzator 1égelszivasara.
Az utébbi idSben elterjedében van a
kipos kapuval ellatott Nash folyadék-
gylirlis vakuumszivattyd légelszivéd
csomag haszndlata is. Ilyen elszivé
egység épllt a Nyiregyhdzi Eromi-
ben, illetve a Csepel II. eré6miiben
is. A folyadékgytirtis vakuumszi-
vattyd haszndlata gyorsabb lizemin-

N

bepermetezés

3b. abra. Kipos kapu (100% nyilas)

ditast tesz lehet&vé, a 1égelszivé egy-
ség energiafogyasztdsa kisebb, a val-
tozd terhelési viszonyoknak rugalma-
sabban tud megfelelni és kedvezdbb
vakuumértéket tud tartani, mint a
sugarszivattyd, s jelentds az ily mé-
don elérhetd megtakaritas.

Hasonlé elényok jelentkeznek a
vegyipari vakuumdesztilldlé oszlo-
pok kondenzatora elszivdsanal is. A
gyors lizeminditds mellett még az
elszivott oldészerpdra részleges
visszanyerésére is lehet6ség nyilik,
amennyiben a gydrtifolyadékot a
szeparatorbdl hiités kézben vissza-
cirkuléltatjuk.

A folyadékgytlrlis vakuumszi-
vattyit a fentieknek megfelelGen
értelemszertien mds vegyipari el-
jarasokndl is lehet haszndlni oldé-
szervisszanyerésre. Ilyenkor megfe-
lelSen visszahtitve vagy maga az ol-
dészer a gytrtifolyadék, vagy - pl.
vizzel nem elegyedd oldészerek ese-
tén - a gytrifolyadék lehet viz, és a
szivattyd utdn telepitett haromfazi-
s szeparatorbdl nyerik vissza a szer-
ves kozeget.

A napjainkban gyartott folyadék-
gyliriis vakuumszivattyik kapacita-
sa elérheti a 25 ezer m*%h 1égszalli-
tasi teljesitményt, a kétfokozatd ti-
pusok tizemi vakuumeértéke akar 30
mbarA is lehet, vagy - kell6en hideg
gytlrtifolyadék esetén - még nagyobb
vakuumszivattya
kipos kapuval

A kondenzator
teljes elszivasa

A szivattyi
altal elszivot
teljes tér-

fogataram

elszivando
mennyiség

4, abra. Kondenzacios bonusz

vakuum is elérhet6. Amennyiben a
vakuum megkivant értéke ennél ala-
csonyabb, gézsugdrszivattytval, 1ég-
sugdrszivattytival vagy fivéval kom-
bindlt tn. hibrid folyadékgytiris va-
kuumszivattyd csomag alkalmaza-
sara kertilhet sor.

Miért részesitik elonyben
a folyadékgyiiriis vakuum-
szivattyut?

Egyszerti, jol bevdlt berendezés:

- csak egy mozgé alkatrésze van,

-mlkodési elve alapjdn sem
bépitett, sem kiilsé szelepet nem
tartalmaz.

A jellemzden 27 m/s alatti viszony-
lag kis forgdsi sebesség:

- hossza élettartam,

- nincs szlikség bonyolult rezgésér-
z€keld és olajozd rendszerekre.
Izoterm gdzkompresszio:

- alacsony szinten tartja a gaz hé-
mérsékletét, igy kilondsen els-
ny6s olddszer visszanyerésnél,

- kedvezd lehetdséget nytjt robba-
ndsveszélyes gdzok kompresszidja
esetén,

- a mlkodési hémérsékletet a gy-
rtifolyadék cseréjének sebességé-
vel egyszertien be lehet allitani.
Nincs fém a fémen jellegi strlo-

doé érintkezés:

- elény06s robbandsveszélyes gazok
sliritése esetén,

- nagyon kis mértékd a kopas, ezal-
tal méas berendezéskhez képest je-
lentGsen egyszertibb a karbantar-
tésa.

Alacsony beruhdzdsi és lizemelési
koltségszint:

- a tmk munka sordn nem kell {&-
darabokat cserélni,

- viszonylag olcsé kiegészits beren-
dezések szlikségesek egy komplett
rendszer épitéséhez,

- az éves karbantartds a csapagyak
ellendrzésére és zsirzdsdra, vala-
mint a tdmszelence utdnallitdsara
korlatozédik.

Nagy hatékonysdg:

- az izoterm kompresszié miatt teli-
tett gdzok esetén 10-40% mérté-
kii kondenzaciés bénusz,

- egyszerdien lehet kombinalni g6z-
vagy légsugdr szivattyival, ill. ki-
16nbo6z6 fuvékkal, ilymédon akédr
a kapacitdst, akdr a vikuum szint-
jét emelni lehet, a hatékonysdg
véltozatlanul magas szinten tarta-
sa mellett.

Dr. Fabry Gyorgy
okl. vegyipari gépészmérndk
Axis Mérnoki Tandcsadé Kft.



